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@ Verfahren zum Aufbringen einer Beschichtung auf eine Lampe und beschichtete Lampe 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufbringen ei- 
ner Beschichtung (23) auf eine Teil-Oberflache einer Lam- 
pe (20). Um auf einfache Art und Weise exakte Beschich- 
tungen auch auf kompliziert gestalteten Teil-Oberflachen " 
aufzubringen, wird eine Vakuumbeschichtung der Lampe 
vorgenommen, bei der nicht zu beschichtende Oberfla- 
chenteile der Lampe (20) durch eine Maske (3) abgedeckt 
werden und auf die nicht abgedeckte Teil-Oberflache min- 
destens eine Schicht aufgebracht wird, wobei die Maske 
(3) in einem vorgegebenen Abstand (d) zu der Teil-Ober- 
flache der Lampe (20) angeordnet ist und die Maske (3) 
bezuglich eines Leuchtmittels (2) oder eines Sockels (21) 
der Lampe (20) ausgerichtet ist. Weiterhin betrifft die Er- 
findung eine nach einem derartigen Verfahren beschich- 
tete Lampe. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufbrin- 
gen einer Beschichtung auf eine Teil-Oberflache einer 
Lampe. Weiterhin betrifft die Erfindung eine mit einem der- 
artigcn Verfahren beschichtctc Lampc. Die Beschichtung 
kann dazu dienen, die Lichtaussendeeigenschaften der 
Lampe gezielt zu verandern. Die Beschichtung kann aus 
lichtabsorbierenden oder reflektierenden Material bestehen. 
[0002] Fur ein derartiges Verfahren ist es denkbar, auf die 
Teil-Oberflache der Lampe mit Hilfe eines Zeichengerates, 
wic z. B. cincs Pinscls oder cincs Stiftcs, die Beschichtung 
direkt aufzubringen. Dies ist jedoch aufwendig und benotigt 
eine relativ lange Zeit. Daruber hinaus bereitet es Probleme, 
die Beschichtung in der geforderten Genauigkeit aufzubrin- 
gen, wenn z. B. durch ungenaue Produktions- oder Monta- 
geprozesse Abweichungen von der Normgestalt der Teil- 
Oberflache auflrcten, insbesonderc wenn ein Kolben der 
Lampe nicht lotrecht ausgerichtet ist 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren anzugeben, mit dein auf einfache Art und Weise ex- 
akte Beschichtungen auch auf einer kompliziert geformten 
Teil-Oberflache von Lampen aufgebracht werden konnen. 
Dies soli auch dann moglich sein, wenn die Teil-Oberflache 
der Lampe von ihrer vorgesehenen Normgestalt oder Norm- 
lage abweicht. 

[0004] Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der oben 
angegebenen Art erfindung sgemaB dadurch gelost, dass eine 
Vakuumbeschichtung der Lampe vorgenommen wird, bei 
der nicht zu beschichtende Oberflachenteile der Lampe 
durch eine Maske abgedeckt werden und auf die nicht abge- 
deckte Teil-Oberflache mindestens eine Schicht aufgebracht 
wird, wobei die Maske in einem vorgegebenen Abstand zu 
der Teil-Oberflache der Lampe angeordnet ist und die 
Maske bezuglich eines Leuchtmittels oder eines Sockels der 
Lampe ausgerichtet ist. Hierbei ist insbesondere vorteilhaft, 
dass bei einer cntsprcchend geformten Maske auch cine 
kompliziert geformte Teil-Oberflache der Lampe beschich- 
tet werden kann. 

[0005] Das erfindungsgemaBe Verfahren kann derart aus- 
gestaltet sein, dass eine Maske verwendet wird, die in ihrer 
Form der Form der Lampe angepasst ist. Dadurch kann vor- 
tcilhafter weise crreicht werden, dass der Abstand der Maske 
zur Oberfliiche der Lampe bei alien zu beschichtenden Teil- 
Oberflachen der Lampe ungefahr gleich groB ist. Dadurch 
kann die Beschichtung auf alien Bereichen der Teil-Oberfla- 
che in einer ahnlichen Gtite mit ahnlichen Eigenschaften 
aufgebracht werden. 

[0006] Das erfindungsgemaBe Verfahren kann derart aus- 
gestaltet sein, dass zur Vakuumbeschichtung ein reaktiver 
Sputterprozess angewandt wird. 

[0007] Mittels eines reaktiven Sputterprozesses lassen 
sich in einfacher Art und Weise festhaftende Schichten auf 
Oberflachen erzeugen. Daruber hinaus ist zur Beschichtung 
keine Beriihrung der Teiloberfiache der Lampe mit einem 
Beschichtungswerkzeug notwendig, so dass wahrend der 
Beschichtung keine Beschadigung oder Veranderung der 
Teil-Oberflache der Lampc bzw. bcrcits aufgebrachter Be- 
schichtungsteile auftreten kann. 

[0008] Das zur Beschichtung vorgesehene Material kann 
vorteilhaft als lichtabsorbierendes Material ausgefuhrt sein. 
Durch die Beschichtung mit lichtabsorbierendem Material 
ist es moglich, die Lichlabstrahlung der Lampe gezielt zu 
bceinflusscn. 

[0009] Die Beschichtung kann erfindungsgemaB aus ei- 
nem reinen Metall bestehen. Als Metall kann insbesondere 
Eisen, Kupfer oder Zirkonium verwendet werden. Weiterhin 
kann bcim crfindungsgcmaBcn Verfahren als Beschichtung 



mindestens eine oxidische oder nitridische Metal lverbin- 
dung aufgebracht werden, Eine solche Metallverbindung 
kann insbesondere Eisen, Kupfer oder Zirkonium enthalten. 
Durch die Verwendung von reinen Metallen wie beispiels- 

5 weise Eisen, Kupfer oder Zirkonium oder oxidischen oder 
nitridischen Mclallverbindungcn, wic beispielsweisc oxidi- 
sche oder nitridische Verbindungen der oben genannten Me- 
talle, konnen auf Teil-Oberflachen von Lampen festhaftende 
dunne Beschichtungen aufgebracht werden, die abhangig 

to von der Schichtdicke gute lichtabsorbierende Eigenschaften 
aufweisen. 

[0010] Das erfindungsgemaBe Verfahren kann auch derart 
ausgestaltet sein, dass die Beschichtung aus mehreren tiber- 
einander aufgebrachten Schichten aufgebaut wird. Durch 

15 den Aufbau der Beschichtung aus mehreren ubereinander 
liegenden Schichten lassen sich Beschichtungen mit speziel- 
len Eigenschaften erzeugen, da z. B. die Eigenschaften von 
einzelncn Schichten aus verschicdenen Materialien mitein- 
ander kombiniert werden konnen. 

20 [0011] Das erfindungsgemaBe Verfahren kann derart aus- 
gestaltet sein, dass der Abstand der Maske zur Teil-Oberfla- 
che und der bei der Vakuumbeschichtung herrschende 
Druck so gewahlt werden, dass die von dem Druck abhan- 
gige miltlere freie Weglange der sich bewegenden Be- 

25 schichtungsteilchen groBer ist als der Abstand der Maske 
zur Teil-Oberflache. Mit mittlerer freier Weglange der sich 
bewegenden Beschichtungsteilchen ist hierbei der Weg be- 
zeichnet, den die sich bewegenden Beschichtungsteilchen 
im Mittel zurucklegen, bevor sie auf ein anderes Fremd- 

30 Teilchen stoBen, welches sich in dern Gas sehr niedrigen 
Drucks (dem Vakuum) der Vakuumbeschichtungsanlage be- 
findet. Zwischen dem bei der Vakuumbeschichtung herr- 
schenden Druck und der mittleren freien Weglange besteht 
eine umgekehrte Proportionalitat. 

35 [0012] Bei der oben angegebenen Wahl des Abstands der 
Maske zur Teil-Oberflache und des Drucks ist gewahrleistet, 
dass ein GroBtcil der Beschichtungsteilchen auf die zu be- 
schichtende Teil-Oberflache der Lampe auftrirft, anstatt mit 
Fremdteilchen zusammenzustoBen. 

40 [0013] Der Erfindung liegt die weitere Aufgabe zugrunde, 
eine Lampe anzugeben, die eine Beschichtung aufweist, 
welche auf einfache Art und Weise aufgebracht ist auch bei 
kompliziert gcstaltctcn Teil-Obcrflachcn von Lampen. 
[0014] Diese weitere Aufgabe wird erfindungsgemaB ge- 

45 lost durch eine Lampe, die nach dem erfindungsgem&Ben 
Verfahren beschichtet ist, wobei die Beschichtung auf einer 
Teil-Oberflache der Lampe mittels Vakuumbeschichtung 
aufgebracht ist bei teilweiser Abdeckung der Lampe durch 
eine von der Teil-Oberflache der Lampc beabstandct ange- 

50 ordnete Maske. Eine derartige Lampe kann auch auf kom- 
pliziert gestalteten Teil-Oberflachen exakte Beschichtungen 
tragen. ' 
[0015] Die Lampe kann erfindungsgemaB derart gestaltet 
sein, dass die aufgebrachte Beschichtung stark lichtabsor- 

55 bierend ist. Dadurch ist es moglich, die Lichtausstrahlung 
der Lampe gezielt zu beeinflussen durch Gestaltung der 
Form der Teil-Oberflache und Wahl der Dicke der aufzu- 
bringenden Schicht bzw. Schichten. 

[0016] Die Lampe kann erfindungsgemaB derart gestaltet 
60 sein, dass die Beschichtung die Lichtaussendung der Lampe 
in mindestens einem vorgegebenen Raumwinkel minde- 
stens verringert. Hierbei ist insbesondere vorteilhaft, dass je 
nach Gestaltung der beschichtelen Teil-Oberflache be- 
stimmtc Raumwinkel auBcrhalb der Lampc weniger stark 
65 ausgeleuchtet werden. 

[0017] Die erfindungsgemaBe Lampe kann vorteilhaft 
verwendet werden in Kraftfahrzeugen, wobei die Beschich- 
tung die Blcndwirkung rcduzicrt. Damit beispielsweisc der 
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Gegenverkehr nicht geblendet wird, kann hierbei die Be- 
schichtung derail auf die Lampe aufgebracht werden, dass 
bei Einbau der Lampe in einen Scheinwerfer eines Kraft- 
fahrzeuges zwar bezuglich der Fahrtrichtung eine Lichtab- 
strahlung nach vorne und rechts vorne auftritt, nicht jedoch 
nach links vorne, da durch cine Lichtabstrahlung in Rich- 
tung links vorne Fahrer auf dieser Seite entgegenkom men- 
der Fahrzeuge geblendet werden k6nnten. 
[0018] Zur weilere Erlaulerung der Erfindung ist 
[0019] in Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel einer schemati- 
schen Darstellung des erfindungsgemaBen Verfahrens, 
[0020] in Fig. 2 cin Ausfuhrungsbcispicl cincr Maskc fur 
das erfindungsgemaBe Verfahren in einer Ansicht von oben 
und von vom und 

[0021] in Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel einer nach dem 
erfindungsgemaBen Verfahren beschichteten Lampe in einer 
Ansicht von vorn dargestellt. 

[0022] In Fig. 1 ist in cincr Ansicht von obcn dargcstcllt 
die Oberflache 1 einer im wesentlichen zylinderformigen 
Lampe. Unter der Oberflache der Lampe soli im Rahmen 
dieser Beschreibung die lichtdurchlassige Flache verstanden 
werden, durch die hindurch die Lampe Licht abstrahlt. Bei 
dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel einer zylinder- 
formigen Lampe handelt es sich bei dieser Oberflache urn 
die Mantelflache des Cylinders; zu dieser Oberflache kann 
auch eine DeckflSche des Zylinders gehoren; dies ist bei 
dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel jedoch nicht der 
Fall. Die Oberflache wird hier gebildet durch die Mantelfla- 
che eines durchsichtigen Kolbens aus zum Beispiel Glas, 
Quarzglas, Keramik oder KunslstoIT. Im Inneren dieses Kol- 
bens befindet sich ein Leuchtmittel 2, welches in der Fig. 1 
als Kreis schematisch dargestellt ist. Bei diesem Leuchtmit- 
tel kann es sich beispielsweise um einen Lampenbrenner, 
urn eine GlOhwendel, eine Gasentladungsstrecke oder auch 
um die Gasfiillung einer Leuchtstoffrdhre handeln. Die 
Oberflache 1 der Lampe bzw. der Lampenkolben ist umge- 
bcn von cincr die Lampe umschlicBcndcn Maskc 3. Die 
Maske 3 ist in ihrer Form an die Form der Lampe angepasst. 
Da die Lampe eine zylinderformige Gestalt aufweist, weist 
die Maske die Gestalt eines Hohlzylinders auf, der uber den 
Zylinder der Lampe geschoben ist. Die Maske 3 weist Off- 
nungen 5 und 6 auf, welche den Raum 9 zwischen der Ober- 
flache 1 der Lampe und der Maskc 3 mit dem AuBcnraum 10 
auBerhalb der Maske 3 verbinden. 

[0023] Der Lampenkolben und das Leuchtmittel der 
Lampe sind an einem Lampensockel befestigt, der in der 
Fig. 1 aus Ubersichtiichkeitsgriinden nicht mit dargestellt ist 
(der Lampensockel ist in Fig. 3 dargestellt). 
[0024] Die Lampe, dcrcn Lampenkolben und Leuchtmit- 
tel in Fig. 1 dargestellt sind, sowie die die Lampe umge- 
bende Maske 3 befinden sich in einer Vakuumbeschich- 
tungsanlage. Von dieser Vakuumbeschichtungsanlage ist in 
Fig. 1 lediglich ein sogenanntes Target 13 dargestellt. Die- 
ses Target 13 stellt den Vorrat eines Beschichtungsmaterials 
dar, mit dem die Lampe beschichtet werden soil. Innerhalb 
der Vakuumbeschichtungsanlage befindet sich ein Vakuum, 
dass heiBl, ein Gas mit einem gegeniiber derUmgebung sehr 
nicdrigen Druck. In dicscm Ausfuhrungsbcispicl soil als Va- 
kuumbeschichtungsverfahren ein Sputter- Verfahren ange- 
wandt werden. 

[0025] Sputter- Verfahren gehoren zu den PVD- Verfahren 
(PVD = Physical Vapor Deposition). Bei PVD- Verfahren 
wird mittels physikalischer Prozesse, z. B. Verdampfen oder 
Bcschuss mit hochcncrgctischcn Tcilchcn, cin Material 
(welches in Form eines Target vorliegt) im Vakuum abgetra- 
gen. Dieses Material scheidet sich dann auf einer in der 
Nahe des Targets befindlichen Oberflache ab. Bei Sputter- 
Vcrfahrcn crfolgt die Zcrstaubung des Targets durch hoch- 



energetische Teilchen, die Energien bis zu einigen keV be- 
sitzen konnen. Die aus dem Target herausgeltfsten Teilchen 
schlagen sich auf der zu beschichtenden Oberflache nieder 
und bilden eine Schicht. 
5 [0026] Nahere Einzelheiten zu Sputter- Verfahren sind bei- 
spielsweise der Druckschrift "Handbook of Sputter Deposi- 
tion Technology - Principles, Technology and Applications" 
von Kiyotaka Wasa, veroffentlicht 1992 bei Noyes Publica- 
tions, Fairview Avenue, West wood, New Jersey 07675, 
to USA entnehmbar. 

[0027] In der Fig. 1 wird bei einem sog. reaktiven Sputter- 
vcrfahrcn das Target 13 durch Bcschuss mit hochcncrgcti- 
schen Teilchen zerstaubt. Die aus dem Target herausge- 
schlagenen Beschichtungsteilchen bewegen sich in Rich- 
15 tung Lampe, wobei einige Beschichtungsteilchen sich auf 
der Oberflache der Maske 3 abscheiden, andere Beschich- 
tungsteilchen jedoch durch die Offnungen 5 und 6 der 
Maskc hindurchtrctcn, den Zwischcnraum zwischen der 
Maske 3 und der Oberflache 1 der Lampe durchqueren und 
20 sich auf der Oberflache 1 der Lampe niederschlagen. Durch 
das Niederschlagen einer ausreichenden Anzahl von Be- 
schichtungsteilchen emsteht eine dichte Schicht, welche gut 
auf der Oberflache der Lampe haftet. Da sich die Beschich- 
tungsteilchen vom Target zur Lampe nahezu parallel bewe- 
25 gen (angedeutet durch die parallelen Pfeile 15), findet durch 
die Offnungen 5 und 6 der Maske 3 hindurch eine Projektion 
der Offnungen 5 und 6 auf die Oberflache 1 der Lampe stall. 
Dies hat zur Folge, dass die Projektionsflache der Offnun- 
gen auf die Oberflache 1 der Lampe mit dem Material des 
30 Targets 13 beschichtet wird. Die Projektionsflache (die pro- 
jizierte Flache) stellt die Teil-Oberflache der Lampe dar, 
welche beschichtet wird. Dies erfolgt unabhangig davon, 
wie die Oberflache der Lampe hinter den Offnungen gestal- 
tet ist. Beispielsweise kann die Oberflache herstellungsbe- 
35 dingte UnregelmaBigkeiten oder Defekte aufweisen, sie 
kann also von der idealen zylindrischen Gestalt abweichen. 
Es ist fur die Erfindung wcscntlich, dass die Maskc bezug- 
lich des Leuchtmittels 2 der Lampe ausgerichtet ist und 
nicht bezuglich der Oberflache 1 der Lampe. In der Praxis ist 
40 haufig der Fall anzutreffen, dass das Leuchtmittel, welches 
sich in einer genau definierten Position befinden muss, exakt 
zu einem in der Figur nicht dargestellten Lampensockel der 
Lampe ausgerichtet ist. Auf dicscn Lampensockel wird der 
Lampenkolben montiert, der die Oberflache 1 der Lampe 
45 bildet. Jedoch ist es oftmals nicht moglich, auch den Lam- 
penkolben exakt ausgerichtet zum Sockel zu positionieren, 
vielmehr wird dieser Lampenkolben gelegentiich schief auf 
dem Lampensockel montiert, so dass sich der Lampenkol- 
ben nicht in der urspriinglich gcplantcn Lage bezuglich des 
50 Leuchtmittels befindet. Wtirde man zur Festlegung der Lage 
der aufzubringenden Beschichtungen nun den. Lampenkol- 
ben verwenden (also die Maske 3 an der Oberflache 1 des 
Lampenkolbens ausrichten), so entstunde eine Beschich- 
tung, die zwar bezuglich des Lampenkolbens an der vorge- 
55 sehenen Stelle angeordnet ware, die jedoch nicht beziiglich 
des Leuchtmittels an der vorgesehenen Stelle angeordnet 
ware. In vielen Fallen muss jedoch eine defihierle Lage zwi- 
schen Leuchtmittel und Beschichtung vorlicgcn, 
[0028] Richtet man jedoch die Lage der Beschichtung di- 
60 rekt am Leuchtmittel bzw. am Lampensockel aus, so wird 
auch bei einem gegebenenfalls nicht exakt justierten Lam- 
penkolben eine exakte Lage der Beschichtung zum lichtaus- 
sendenden Leuchtmittel gewahrleislet. Genau dies geschieht 
durch die Maskc 3, welche beziiglich des Leuchtmittels aus- 
65 gerichtet wird. Im Einzelnen erfolgt dies dadurch, dass die 
Maske 3 bezuglich des Lampensockels ausgerichtet wird; 
dieser Lampensockel ist - wie oben beschrieben - exakt 
zum Leuchtmittel bei der Montage ausgerichtet worden. 
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[0029] Ebenso ist es moglich, dass mil Hilfe eines Lage- 
sensors (z. B. einer Kamera) die Lage bzw. Anordnung des 
LeuchUniltels ennittelt wird und anhand der so gewonnenen 
Lageinformationen des Leuchtmittels die Maske 3 beziig- 
lich des Leuchtmittels ausgerichtet wird. 5 
[0030] Die Vcrwcndung dcr Maskc 3, wclchc in Beschich- 
tungsrichtung 15 einen Abstand "d" zur Oberflache 1 der 
Lampe aufweist und die Ausrichtung der Maske 3 bezUglich 
des Leuchtmittels 2 der Lampe ermoglichl also eine Be- 
schichtung der Oberflache 1 der Lampe unter Ausnutzung to 
der Projektion der Offnungen 5 und 6 der Maske auf diese 
Oberflache 1 dcr Lampe. Dadurch werden storende Ein- 
fliisse eines z. B. nicht exakt justierten Lampenkolbens ver- 
mieden. Die Maske 3 enthalt neben den Offnungen 5 und 6 
noch eine weitere OfThung; diese ist in der in Fig. 1 darge- 15 
stellten Ansicht von oben jedoch nicht sichtbar. Die weitere 
Offnung ist z. B. in Fig. 2 dargestellt. 
[0031] Vakuumbeschichtungsverfahrcn und insbesonderc 
auch Sputter- Verfahren konnen bei verschieden Driicken 
ausgefiihrt werden (d. h. also bei unterschiedlichen Vaku- 20 
umdrucken). Je kleiner der Druck in der Vakuumbeschich- 
tungsanlage ist, desto weniger storende Fremd-Teilchen pro 
Volumeneinheit sind vorhanden. Dementsprechend konnen 
die beschleunigten Beschichtungsteilchen einen langeren 
Weg zurucklegen, bis sie mit diesen in Gasen niedrigen 25 
Drucks noch vorhandenen Fremd-Teilchen zusammensto- 
Ben. Je geringer der Druck in der Vakuumbedampfungsan- 
lage ist, desto groBer wird also die mittlere freie Weglange 
der beschleunigten Beschichtungsteilchen. Wird der Ab- 
stand zwischen der Maske 3 und der Oberflache 1 der 30 
Lampe so gestaltet, dass dieser Abstand kleiner ist als die 
mittlere freie Weglange der Teilchen, so erreichen die mei- 
sten Teilchen die Oberflache der Lampe und konnen sich auf 
dieser abscheiden, bevor sie mit den Fremd-Teilchen zusam- 
menstoBen. Dadurch ist eine effektive Beschichtung der 35 
Lampenoberflache moglich, z. B. kann eine kurze Beschich- 
tungszcit crrcicht werden. 

[0032] Das Beschichtungsverfahren kann auch so gestal- 
tet sein, dass der Abstand zwischen der Maske 3 und der 
Oberflache 1 der Lampe groBer ist als die mittlere freie Weg- 40 
lange der Teilchen. Dadurch kommt es bei einigen Be- 
schichtungsteilchen zu ZusammensloBen mit Fremdleilchen 
und diese Beschichtungsteilchen werden aus ihrcr (zu dcr 
Bahn der anderen Beschichtungsteilchen parallelen) Bahn 
abgelenkt und konnen Bereiche der Oberflache der Lampe 45 
treffen, welchc von Beschichtungsteilchen, die nicht mit 
Fremdteilchen zusammenstoBen, nicht getroften werden. 
Dadurch konnen Kantenunscharfen der Begrenzung der Be- 
schichtung entstchen. 

[0033] Durch Vakuumbeschichtungsverfahren und insbe- 50 
sondere durch Sputterverfahren konnen lichtdichte, haft- 
und kratzfeste, temperaturbestandige sowie reflexionsarme 
Beschichtungen aufgebracht werden. Als zu beschichtende 
Materialien konnen beispielsweise Keramik, Glas, Quarz, 
durchsichtige Kunststoffe wie z. B. Plexiglas, Glaskeramik, 55 
Saphir oder Polymere verwendet werden. Folgende Be- 
schichlungsinaleri alien bzw. Materialkombinalionen sind 
beispielsweise besonders gcignct, um lichtdichte Beschich- 
tungen sowohl fur Ultra violettlicht (UV-Licht), sichtbares 
Licht (VIS-Licht) und Infrarodicht (IR-Licht) zu erzeugen: 60 
Fe, FcO, FeO/Fe/FeO, Cu, CuO, CuO/CuN, CuO/Cu/CuO, 
ZrO, ZrO/ZrN und ZrO/Zr/ZrO. 

[0034] Fig. 2 zeigl in ihrem oberen Teil die bereits in Fig. 
1 dargcstclltc Maskc 3 in einer Ansicht von oben und in ih- 
rem unteren Teil dieselbe Maske 3 in einer Ansicht von 65 
vorn. Die Maske 3 weist eine Offnung in Gestalt eines 
Buchstabens "U" auf mit einem Joch 17 und den beiden 
Schcnkcln 5 und 6 (die Schcnkcl 5 und 6 wurden aus Griin- 
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den des besseren Verstiindnisses in Fig. I als Offnungen be- 
zeichnet). 

[0035] In Fig. 3 isr in einer Ansicht von vorn eine be- 
schichtete Lampe 20 dargestellt. Zu dieser Lampe gehort ein 
Lampensockel 21, ein die Oberflache 1 der Lampe bildender 
Lampcnkolbcn 22 und ein im Inncren des Lampenkolbens 
22 angeordnetes Leuchtmittel 2. Auf der Oberflache 1 des 
Lampenkolbens wurde durch die U-formige Offnung der 
Maske 3 hindurch eine Beschichtung 23 mittels eines PVD- 
Verfahrens (z. B eines Sputter- Verfahrens) abgeschieden. 
Die Schicht ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel schwarz dar- 
gestellt. Die Form dcr Beschichtung 23 cntspricht dcr Form 
der U-fbrmigen Offnung der Maske 3. 
[0036] In Fig. 3 ist ebenfalls dargestellt, dass das Leucht- 
nultel 2 exakt zum Lampensockel 21 hin ausgerichtet ist. 
Der Lampenkolben 22 ist (z. B. durch Produktions- oder 
Montageungenauigkeiten) jedoch schief auf dem Lampen- 
sockel 21 befestigt; damit beflndet sich die Oberflache 1 und 
damit auch die zu beschichtende Teil-Oberflache des Lam- 
penkolbens in einer "schiefen" Lage zum Leuchtmittel 2; die 
zu beschichtende Teil-Oberflache auf der Oberflache 1 
weicht also von ihrer Normgestalt ab. Die Beschichtung 23 
jedoch ist in der beabsichtigten Position bezUglich des 
Leuchtmittels 2 auf die Oberflache des Lampenkolbens 1 
aufgetragen, dies ist in der Zeichnung 3 symbolisiert durch 
die Parallelitat der Begrenzungslinien der aufgebrachten 
Schicht zu den Konturen des LeuchUniltels 2. (In Fig. 1 ist 
die schiefe Anordnung des Lampenkolbens bezUglich der 
Oberflache 1 nicht dargestellt.) 

[0037] Das beschriebene Verfahren zum Aufbringen von 
Beschichtungen auf Teil-Oberflachen von Lampen weist. 
also insbesondere den Vorteil auf, dass selbst auf in ihrer 
Lage fehlerhaft ausgerichteten Lichtaustrittsoberflachen von 
Lampen mit einer Vakuurnbeschichtung mittels einer beab- 
standet zu diesen Lichtaustrittsoberflachen angeordneten 
Maske unter Ausnutzung des oben beschriebenen Projekd- 
onseffektes exakt bczuglich des Leuchtmittels angeordnetc 
fest haftende, kratzfeste und temperaturbestandige Be- 
schichtungen aufgebracht werden konnen. 

Patentansprtiche 

1. Verfahren zum Aufbringen einer Beschichtung (23) 
auf eine Teil-Oberflache einer Lampe (20), dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Vakuurnbeschichtung der 
Lampe (20) vorgenommen wird, bei der 

nicht zu beschichtende Oberflachenteile der Lampe 
(20) durch eine Maske (3) abgedeckt werden und auf 
die nicht abgcdccktc Tcil-Obcrflachc mindestens cine 
Schicht aufgebracht wird, wobei 

die Maske (3) in einem vorgegebenen Abstand (d) zu 
der Teil-Oberflache der Lampe (20) angeoVdnet ist und 
die Maske (3) bezuglich eines Leuchtmittels (2) oder 
eines Sockets (21) der Lampe (20) ausgerichtet ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine Maske (3) verwendet wird, die in ihrer 
Form der Form der Lampe (20) angepasst ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Vakuurnbeschichtung ein Sputter- 
prozess angewandt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass als Beschichtung 
(23) lichtabsorbierendes Material aufgebracht wird. 

5. Verfahren nach cincm dcr vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass als Beschichtung 
(23) reines Metall aufgebracht wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass als Metall Eiscn, Kupfcr oder Zirkonium vcr- 
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wendet wind. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass als Beschichtung 
(23) mindestens eine oxidische oder nitridische Metall- 
verbindung aufgebracht wird. 5 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gckcnnzcich- 
ner, dass als Bestandteil der Metallverhindung Eisen, 
Kupfer oder Zirkonium verwendet wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtung 10 
(23) aus mehreren ubereinander aufgebrachten Schich- 
tcn aufgebaut wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand (d) 
der Maske (3) zur Teil-Oberflache und der bei der Va- 15 
kuumbeschichtung herrschende Druck so gewahlt wer- 
den, dass die von dem Druck abhangige mittlere freie 
Wcglangc der sich bewegenden Bcschichlungsteilchcn 
groBer ist als der Abstand (d) der Maske (3) zur Teil- 
Oberflache. 20 

11. Lampe, beschichtet nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, mit einer Beschichtung (23), die auf einer Teil- 
Oberflache der Lampe (20) mittels Vakuumbeschich- 
lung aufgebracht ist bei leilweiser Abdeckung der 
T.ampe (20) durch eine von der Teil-Oberflache der 25 
Lampe (20) beabstandet angeordnetet Maske (3). 

12. Lampe nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Beschichtung (23) stark lichtabsorbierend 
ist. 

13. Lampe nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, dass die Beschichtung (23) die Lichtaus- 
sendung der Lampe (20) in mindestens einem vorgege- 
benen Raumwinkel mindestens verringert. 

14. Lampe nach einem der Anspriiche 11 bis 13, ge- 
kennzeichnet durch die Verwendung in Kraftfahrzeu- 35 
gen, wobei die Beschichtung (23) die Blendwirkung 
rcduzicrt. 
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